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Siemens Aktlengesellschaf t 

Gewlchtsausglelchsvorrlchtung fUr eln Rfintgenuntersuchungsgerttt 

5 

Die Erflndung betrlfft elne Gewlchtsausglelchsvorrlchtung fUr 
eln RSntgenuntersuchungsgerat, welches eln an elner Fuhrung 
hShenver stellbar angebrachtes Tell aufwelst, das an elnem Trag- 
sell gehalten 1st, wobel die Gewlchtsausglelchsvorrlchtung elne 
10 an dem ROntgenuntersuchungsgerBt angebrachte Selltrommel auf- 

weisti au f crer uas Trayscll auf- Umu aurolluar 1 5t , uHu WOb^l 

das Tragsell In elner auf der MantelflBche der Selltrommel vor- 
gesehenen splralf Srmlgen Rllle ISuft, deren Krummungsradlus 
slch Uber Ihre LSnge derart Sndert, daO das Gewlcht des an dem 
15 Tragsell angebrachten Telles stets durch die Kraft elner an der 
Selltrommel angrelfenden Feder ausgegli-chen 1st. 

Derartlge Gewlchtsausglelchsvorrlchtungen werden vorgesehen, um 
das hahenverstellbare Tell des RSntgenuntersuchungsger ates , 
20 2.8. einen Rflntgenstrahler Oder eln ZlelgerSt, von Hand mlt ge- 
rlngem Kraftaufwand verstellen zu k5nnen. 

Elne Gewlchtsausglelchsvorrlchtung der elngangs genannten Art 
1st aus dem OE-GM 8A 3A 599 bekannt. Die bekannte Gewlchtsaus- 

25 glelchsvorrlchtung funktionlert durchaus zuf rledensteliend . In 
der Praxis trltt Jedoch das Problem auf, daO bel verschledenen 
Ausfuhrungsf ormen eln und desselben RSntgenuntersuchungsgerStes 
das Gewlcht des hShenverstellbaren Telles unterschledllch groB 
1st. Dies 1st z.B. der Fall, wenn es slch bel dem hOhenver- 

30 stellbarei Tell um elnen Rontgenstrahler handelt und eln und 
dasselbe Rontgenuntersuchungsgerat in verschledenen Ausfuh- 
rungsformen mlt unterschledllchen RSntgenstrahlern gellefert 
wird. Oa bel der bekannten Gewlchtsausglelchsvorrlchtung der 
Verlauf der splralf drmlgen Rllle derart auf die an der Sell- 

35 trommel angreifende Feder abgestimmt ist, daG eln guter Ge- 
wichtsausgleich nur fur elnen ganz bestimmten Gewlchtsbereich 
des hohenverstellbaren Telles erzlelbar 1st, muQ elne Anzahl 
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( von dem Gewicht unterschiedllcher hbhenverstellbarer Telle Je- 

wells a^gepaOter Gewicht sausglelchsvorrlchtungen berel tgehal ten 
werden. Bel der bekannten Gewichtsausglelchsvorrlchtung besteht 
zwar die MBgllchkelt, mlttels e iner au f die Selltrommel wlrken- 
5 den Re Ibungr.bremse klelne Abwelchungen des Gewlchtes des hBhen- 
verstellbaren Telles von demjenlgen Gewicht auszuglelchen, auf 
das die Gewichtsausglelchsvorrlchtung abgestlmmt 1st. 

Der Erflndung llegt die Aufgabe zugrunde, elne Gewlchtsaus- 
10 glelchsvorr Ichtung der elngangs genannten Art so auszubllden, 
dsS sis irt Vsrblndung rnlt hiJhsnvsrstellbsren Teller* unter — 
schledllchen Gewlchtes verwendet werden kann. 

^ Nach der Erflndung wlrd dlese Aufgabe dadurch gelBst, daQ auf 

15 der Mantelfliche der Selltrommel elne zusStzllche splralf ormlge 
Rllle vorgesehen 1st, deren KrGmmungsr adlus slch (iber Ihre Lan- 
ge in elner derart von der an deren splralf brmlgen Rllle abwei- 
chenden Welse andert, da6 eln von dem des hbhenvers tellbar en 
Telles abwelchendes Gewicht durch die Feder ausglelchbar 1st. 
20 In der Praxis muG demzufolge bel dem Zusammenbau des R6ntgen- 
untersuchungsger ates das Tragsell nur In dlejenlge der spiral- 
ftfrmlgen Rillen eingcliagt werden, deren Verlauf dem Gewicht des 
Jewells an dem Tragsell angebrachten hQhenverstellbaren Telles 
entsprlcht. Unter dem von dem des hShenverstellbaren Telles 
25 abwelchenden Gewicht 1st dabel eln solches Gewicht zu verste- 
^ hen, das auGerhalb desjenlgen Gewichtsberelches liegt, fur den 

ohne Verwendung der zusatzlichen splralf ormigen Rllle eln Ge- 
wichtsausgleich mSglich 1st. 

30 Obwohl es grundsatzllch mogllch 1st, die splralf ormigen Rillen 
vollig getrennt vonelnander nebene Inander auf der MantelflSche 
der Selltrommel auszubllden, sieht elne Variante der Erflndung 
vor, daQ die splralf ormigen Rillen Jewells mehrere Windungen 
aufweisen und die Windungen der splralf Srmigen Rillen Jewells 

35 parallel und unmittelbar nebeneinander auf der Mantelflache der 
Selltrommel verlauf en, da es durch dlese MaBnahme mogllch ist, 
die Selltrommel auGerst kompakt auszubllden. 

( 
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Aus Slcherheltsgrlinden ist es In der Praxis insbesondere dann, 
wenn slch das Bedlenungspersonal Oder der Patient unterhalb des 
hBhenverstellbaren Telles beflnden kann, erforderlich, MaOnah- 
men zu treffen, urn eln AbstUrzen des hBhenverstellbaren Telles 
Im Fallc des RelQens des Tragselles zu vermelden. FOr dlesen 
Fall sleht eine Varlante der Erflndung vor, daG eln Sell vorge- 
sehen ist, welches In der zusBtzllchen splralf firmlgen Rllle auf 
der Selltrommel auf- und abrollbar 1st und zu dem hShenver- 
stellbaren Tell fUhrt, wobel elne Vorspannelnrlchtung fOr das 
Sell vorgesehen 1st, die derart ausgeblldet ist, daB sle Im 
Normalbetrleb das Sell mlt elner Kraft gespannt hSlt, die we- 
sentlich gerlnger als das Gewlcht des hChenver stellbaren Telles 
1st, wihrend das Sell belm RelQen des Tragselles das Gewlcht 
des hahenverstellbaren Telles starr flbertrSgt. Das In der zu- 
satzllchen splralf Srmlgen Rllle laufende Sell wlrkt somlt als 
Fangsell fUr den Fall des RelQens des Tragselles, das In der- 
jenlgen spiral formlgen Rllle lauft, deren Verlauf dem Gewlcht 
des hdhenverstellbaren Telles entsprlcht. Fur den Fall des 
RelQens des Tragselles 1st dann zwar Infolge des Umstandes, daG 
das Sell, von dem das hShenverstellbare Tell dann getragen 
wlrd, In der zusatzllchen, dem Gewlcht des hBhenverstellbaren 
telles nlcht angepaQten splralf Srmlgen Rllle ISuft, eln voll- 
standlger Gewlchtsausglelch nlcht mogllch. Dies 1st Jedoch fur 
die Praxis ohne Bedeutung, da das Rfintgenuntersuchungsgerat aus 
Slcherheitsgr"?nden bis zur Erneuerung des Tragselles auQer Be- 
trieb gesetzt werden muQ. 

Nach elner Aus fuhrungs form der Erflndung weist die Vorspanneln- 
rlchtung elne als Oruckfeder ausgeblldete Schraubenfeder auf, 
deren von der Selltrommel abgewandtes Ende mlt dem zu dieser 
fuhrenden Sell verbunden ist, wahrend Ihr anderes Ende mlt dem 
hohenverstellbaren Tell verbunden 1st, und deren Wlndungsab- 
stand derart bemessen ist, daG ihre Windungen unter dem Gewlcht 
des hohenverstellbaren Teiles anelnander anliegen. 

Nach elner Aus fuhrungs form der Erflndung kann die Vorspanneln- 
rlchtung aber auch eine Spannrolle fur das Sell umfassen, die 
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in elner das Sell enthaltendein Ebene verstellbar ist und unter 
der Elnwirkung elner gerlngen Spannkraft mlt dem Sell in Ein- 
griff steht. Im normalen Betrleb erfahrt dann das Sell aufgrund 
der Spannkraft, die ledlgllch die fur eln stSrungs f rcles Auf- 
5 und Abrollen des Seiles er forderliche GrOOe aufwelst, elne ge- 
rlngfuglge Umlenkung. Im Falle des ReiQens des Tragseiles uber- 
trBgt das Sell das Gewlcht des hBhenverstellbaren Telles starr 
und wlrd demzufolge unter dessen Wirkung gerade gestreckt, so 
dai3 die Spannrolle entgegen der Wirkung der Spannkraft belselte 

10 bewegt wlrd. Dlese Bewegung der Spannrolle, die In gewissem 
MaQe bereits bel der Langung des Tragseiles, die elnem RelOen 
vorausgeht, auftrltt, kann als Indlz fUr das bevorstehende 
RelBen des Tragseiles herangezogen werden, wenn nach elner Va- 
rlante der Erflndung elne Warn.elnr Ichtung vorgesehen ist, die 

15 eln Warnslgnal abgibt, sobald die Spannrolle ausgehend von 

ihrer Position, die sle nach erfolgter Montage der Vorspanneln- 
richtung einnlmmt, urn eln MaQ entgegen der Spannkraft verstellt 
1st, das eln der im normalen Betrleb auftretenden Langung des 
Tragseiles entsprechendes MaQ uberstelgt. 

20 

Ausfuhrungsbeispiele der Erflndung slnd in den beigefugten 
Zelchnungen dargestellt* Es zelgen: 

Fig, 1 elne perspekt Ivlsche Ansicht elnes mlt einer erfindungs- 
25 gemaGen Gewlchtsausgleichsvorr ichtung versehenen Ront- 

genuntersuchungsgerates , 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch elne er f indungsgemaQe Gewichts- 
ausgleichsvor richtung, 



Fig. 3 einen tellweisen Querschltt nach der Linie III-III in 
Fig, 2, 



35 



Fig. 



4 einen Langsschnitt durch elne andere Aus fuhrungs form 
einer er f IndungsgemaQen Gewichtsausgleichsvor richtung, 
und 
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Fig. 5 In schematischer Oarstellung eine Variante eines Details 
der Gewichtsausgleichsvorrichtung nach Fig. 4. 

Die Fig. 1 zeigt ein Oeckenstativ fur einen RSntgenstrahler 1, 
5 der tnittels einer Teleskopsaule 2 hohenverstellbar an einem 
Wagen 3 oberhalb eines Untersuchungstisches 4 angebracht ist. 
Der Wagen 3 1st in parallelen Schienen 5, 6 tnittels nicht 
sichtbarer Rollen quer zu dem Untersuchungstisch 4 verschieb- 
bar. Die mittels der Endstucke 7 und 8 mlteinander verbundenen 
10 Schienen 5 und 6 sind ihrerseits mittels eben falls nicht sicht- 
barer Rollen in an der Oecke 9 des Untersuchungsraumes ange- 
brachten, ira rechten Wlnkel zu den Schienen 5 und 6 verlau fen- 
den parallelen Deckenschientn 10 und 11 verfahrbar, so daQ der 
Rentgenstrahler 1 auch lings des Untersuchungstisches 4 ver- 
15 schiebbar 1st. Parallel zu der Schiene 6 erstreckt sich ein Ka- 
nal 12, in dem ein flexibles Versorgungskabel 13 verlSuft, das 
durch eine in bezug auf den Wagen 3 stationire, im Bereich des 
EndstOckes 8 vorgesehene Kabeldurchf uhrung 14 in den Kanal 12 
elntrltt und ira Bereich des Wagens 3 aus dem Kanal 12 austritt 
20 und zu dem Rdntgenstrahler 1 gefOhrt ist. Wie in Fig. l in 

strichllerter Oarstellung angedeutet ist, ist der RBntgenstrah- 
ler 1 mittels eines Im Innereft der Teleskopsiule 2 verlaufenden 
Tragseiles 15, das an deren unterstem Teleskopteil befestigt 
ist, gehalten. Oas Tragsell 15 fOhrt zu elner ebenfalls strlch- 
25 liert angedeuteten Gewichtsausgleichsvorrichtung 16, die, wie 
aus Fig. 2 erslchtllch 1st, unter anderem eine Selltrommel 17 
aufweist, auf der das Tragsell 15 auf- und abrollbar ist. Zu 
dlesem Zweck lauft das Tragsell 15 in elner auf der MantelflM- 
che der Selltromnel 17 vorgesehenen spiral fOrffllgen Rille 18, 
30 deren KrOmungsradlus slch Qber Ihre Lfinge derart Indert, daO 
das Gewicht des an dem Tragsell 15 angebrachten ROntgenstrah- 
lers 1 stets durch die Kraft elner an der Sellrommel 17 angrel- 
fanden Peder 19 ausgegllchen 1st. Oas Tragsell 15 Ist mlt sel- 
nem elnen Ende Obrlgens In nicht dargestellter welse en dsr 
33 Selltrofflffiel 17 befestigt. 



Urn den Rtfntgenstrahler 1 in seiner HOhe zu verstellen, genii 
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somit auQerst gerlnge Krafte, da ledigllch die auftretenden 
Reibungsverluste und die Tragheit der zu bewegenden Massen 
uberwunden werden mussen. . 

5 Wie die Fig. 2 welter zelgt, umfaQt die Gewichtsausgleichsvor- 
- richtung 16 ein Gehause 20, an dem zwei Laschen 21 und 22 vor-- 
gesehen slnd, durch die sich ein Bolzen 23 erstreckt, mittels 
dessen die Gewichtsausgleichsvorrichtung 16 an dem Nagen 3 an- 
gebracht ist. Im Inneren des GehSuses 20 beflndet sich die als 

10 Hohlkarper ausgebildete Seiltrommel 17, die einen mit der spl- 
ralfSrmlgen Rille 18 versehenen konlschen Abschnitt 24 und ei- 
nen sich an dessen groBeres Ende anschlieOenden zylindrischen 
Abschnitt 25 aufweist, wobel die Feder 19 im Inneren des zylin- 
drischen Abschnittes 25 angeordnet ist. Die. Seiltrommel 17 ist 

15 mittels zweier Kugellager 26 und 27 drehbar auf einer Welle 28 
gelagert. Dabei ist das Kugellager 26 in der Bohrung eines an 
dem kleineren Ende des konlschen Abschnittes 24 vorgesehenen, 
im wesentlichen radial verlaufenden Flansches 29 aufgenommen, 
wShrend das Kugellager 27 in einer Bohrung eines den zylindri- 

20 schen Abschnitt 25 an seinem frcicn Ende verschlieBenden Lager* 
schildes 30 aufgenommen ist. 

Die Feder 19 Ist als Spiralfeder ausgebildet und in einem Fe- 
dergehSuse 31 aufgenommen, welches seinerseits in der Bohrung 

25 des zylindrischen Abschnittes 25 aufgenommen ist. Oas eine Ende 
32 der Feder 19 ist mlt der Welle 28 drehfest verbunden, und 
z«»ar indem es in einen in dieser vorgesehenen Schlitz 33 ein- 
grelft. Oas andere Ende 34 der Feder 19 ist in der aus Fig. 3 
erslchtlichen Weise radial nach auSen abgebogen und ragt durch 

30 einen in dem Federgehiuse 31 vorgesehenen Schlitz 35 aus diesem 
heraus, urn in eine in der Innenwand des hohlzyllndrischen Ab- 
schnittes 25 vorgesehene Nut 36 einzugreifen, so daQ es mit 
der Seiltrommel 17 drehfest verbunden ist. Eine verdrehung der 
Seiltrommel 17 auf der Welle 28, wie sie z.B. beim Auf- und Ab* 

35 rollen des Tragseilea 15 auftritt, ist somit zwangsl8ufig mit 
einer Knderung der von der Feder 19 auf die Seiltrommel 17 aus- 
geObten Kraft verbunden. 
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Ole Welle 28 ist in dem Gehause 20 mittels zweier Lagerbuchsen 
37 und 38 verdrehbar gehalten, wobei die Lagerbuchse 37 in ei- 
ner Bohrung des Gehause 20 selbst und die Lagerbuchse 38 in 
elner Bohrung elnes das Gehause 20 verschlieBenden Deckels 39 
aufgenommen ist. Auf dem einen Ende der Welle 28 ist eln 
Schneckenrad AO drehfest angebracht, das mit elner in dem Ge- 
hiuse 20 in nlcht dargestellter Weise drehbar gelagerten 
Schnecke Al kimmt, wobei beide ein selbsthemmenoes Getriebe 
bllden, so daQ eine Drehung der Welle 28 in den Lagerbuchsen 37 
und 38 nur dann moglich ist, wenn die Schnecke Al verdreht 



wlrd, 
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Bei dem in der Fig. 2 dargestellten Betriebszustand beflndet 
sich der RSntgenstrahler 1 in seiner obersten Position. Das 
15 Tragseil 15 ist demzufolge vollstandig in der auf der Mantel- 
flSche des konischen Abschnittes 2A der Seiltrommel 17 vorge- 
sehenen spiralformlgen Rille 18 aufgerollt. Der Feder 19 ist 
durch Verdrehen der mit dem Schneckenrad AO kgmmenden Schnecke 
Al eine solche Vor^pannung aufgezwungen, das die von der Feder 
19 auf die Sellti-omisel 17 ausgeubte Kraft das Gewicht des R8nt- 
genstrahlers 1 ausgleicht, d.h., das von der Feder 19 mittels 
Ihres in die Nut 36 eingreifenden Endes 3A ausgeubte Drehmoment 
steht mit dem Drehmoment, welches das Gewlcht des Rdntvenstrah- 
lers 1 uber das Tragseil 15 auf die Seiltrommel 17 ausObt, im 
25 Gleichgewicht. 

Der Verlauf der spiralfSrmigen Rille 18 auf der MantelflMche 
des konischen Abschnittes 2A der Seiltrommel 17 ist unter Be- 
rOcksichtlgung der Federkennllnie der Feder 19 derart gewMhlt, 
30 dae das von der Feder 19 auf die Seiltrommel 17 ausgeCbte Dreh- 
moment mit dem Ober das Tragseil 13 durch das Gewlcht des Rfint- 
genstrahlers 1 auf die Seiltrommel 17 ausgeDbten Drehmoment 
a-dch dann im Gleichgewicht steht, wenn das Tragseil 15 tell- 
weiae Oder vollstindlg von der Seiltrommel 17 abgerollt 1st. 
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urn den Rantgenstrahler 1 In belleblgen Posltionen blockieren 2u 
kSnnen, 1st eine in dem Deckel 39 aufgenommene elektromagne- 
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tlscb betatigbare Relbungsbremse 42 vorgesehen, die auf die 
Selltrommel 17 bzw. deren Deckel 30 wirkt. 

Bei einem gegebenen Verlauf der spiralf ormigen Rille 18 und 
5 einer Feder 19 mit einer bestimmten Federkennllnie ist ein Ge- 
wichtsausglelch nur fur einen Rontgenstrahler 1 tnoglich, dessen 
Gewicht innerhalb eines ganz bestimmten Gewichtsbereiches 
liegt. Um die Gewichtsausgleichsvorrichtung 16 auch in Verbin- 
dung mit Rontgenstrahlern verwenden zu konnen, die ein auGer- 

10 halb des dem Verlauf der Rille 18 und der Kennlinie der Feder 
19 entsprechenden Gewichtsbereiches liegendes Gewicht besitzen, 
weist bei der er f indungsgemiSen Gewichtsausgleichsvorr^.chtung 
16 die Selltrommel 17 ai:f dor MantelflSche ihres konischen Ab- 
schnittes 24 eine zusatzliche spiralf ormige Rille 43 auf, die 

15 wiis die spiralf ormige Rille 18 mehrere Windungen aufweist, wo- 
bei die Windungen beider spiralf Srmiger Rillen 18 und 43 Je- 
wells parallel und unmittelbar nebenelnander auf der Mantel- 
flache des konischen Abschnittes 24 der Selltrommel 17 verlau- 
fen* Die zusatzliche spiralf ormige Rille 43 weist einen derart 

20 von der anderen spiralf Srmlgen Rille 18 abweichenden Verlauf 
auf, daO Je nachdem, in welche der spiralf ormigen Rillen 18 
bzw. 43 das Tragseil 13 eingelegt ist, ein Gewichtsausgleich 
fur RSntgenstrahler 1 mSglich ist, deren Gewichte in unter- 
schijdllchen Gewichtsbereichen liegen. Bei dem Zusammenbau 

25 des RSntgenuntersuchungsgerates wird demzufolge das Tragseil 15 
in diejenige der spiralf Srmlgen Rillen 18 bzw. 43 eingelegt, 
deren Verlauf dem Gewicht des verwendeten Rontgenstrahl«ars ent- 
sprlcht^ 

30 Die in der Fig. 4 dargestellte Gewichtsausgleichsvorrichtung 
entrprlcht der zuvor beschr iebenen mit dem Unterschied, daS 2u« 
sat;ellch zu dem Tragseil 15 ein Sell 44 vorgesehen ist, welches 
in der zusgtzlichen spiralf Srmlgen Rille 43 der Seiltromrrel 17 
auf- und abrollbar ist und aben falls zu dem RiSntgenstrahler 1 

35 fUhrt. AuQerdem ist ^Ine Vorspannelnrichtung 45 fOr das Sell 44 
vorgesehen. Oas Sell 44, dessen eines F.nde in nicht dargestell* 
ter Welse an der Selltrommel 17 befestlgt 1st, ist aus SAcher- 
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heltsgrUnden vorgesehen und wirkt fur den Fall, daB das Trag- 
sell 15 relGt, als Fangsell. Die Vorspannelnrlchtung 45 ist 
deshalb derart ausgeblldet, daG sle im Normalbetrleb das Sell 
44 mlt elner Kraft gespannt h'dlt, die wesentllch geringer als 
5 das Gewlcht des RBntgenstrahlers 1 1st und nur die zum st«- 

rungsfrelen Auf- und Abrollen des Selle-s 44 auf der Seiltrommel 
17 erforderllche GrOGe aufweist* Belm RelGen des Tragsaile 15 
Obertragt die Vorspannelnrlchtung 45 das Gewlcht des RiJntgen- 
strahlers starr. 

10 

Die Vaf spahMoinrichtung 45 uiTtfaGt elne als Druckfeder ausgebil- 
dete Schraubenfeder 46, deren von der Seiltrommel 17 abgewand- 
. tes Ende mlttels eines kolbenf Srmigen Telles 47 mlt dem zu der 

Seiltrommel 17 fOhrenden Sell 44 verbunden 1st, wghrend Ihr 
15 anderes Ende mlt dem Rflntgenstrahler 1 verbunden ist. Der Win- 
durgsabstand der Schraubenfeder 46 1st derert bemessen, daG Ih- 
re Wlndungen unter dem Gewlcht des RBntgenstrahlers 1 aneinan- 
der anllegen, so daG das Gewlcht des RSntgenstrahler s 1 starr 
ubertragen wird. Die Schraubenfeder 46 und das kolben f firmlge 
20 Tell 47 sind in elner Sackbohrung 48 des RBntgenstrahlers 1 an- 
geordnet, deren auf die Seiltrommel 17 gerichtetes offenes Ende 
durch ein flanschartlges Bautell 49, das an dem RBntgenstrahler 
1 mlttels der Schrauben 50 befestigt ist, verschlossen ist, wo- 
bei das flanschartige Bautell 49 eine Bohrung 51 aufwelst, 
25 durch die das Sell 44 zu dem kolbenf Brmlgen Teii 47 gefuhrt 
( ist. Die Schraubenfeder 46 stOtzt sich mit ihrem von dem kol- 

benfSrmigen Tell 47 entfernten Ende an der Innenseite des 
flanschartigen Bauteiles 49 ab. Das flanschartige Bautell 49 
welst einen gabelf ormigen Ansatz 52 auf, dessen Gabelarme mlt 
30 Bohrurigerr zur Aufnahme eines Stiftes 53 versehen sind, urn den 
das Tragseil 25 in elner mlttels einer Seilklemme 54 geblldeten 
Schlaufe gefuhrt ist. In analoger Weise ist das kolbenformige 
Teii 47 ebenfalls mit einem gabelf ormigen Ansatz 55 versehen, 
dessen Gabelarme mit Bohrungen fur einen Stift 56 versehen 
35 sind, um den das Sell 44 in einer mlttels einer Seilklemme 57 
geblldeten Schlaufe gefuhrt ist. Wahrend die Schraubenfeder 46 
in dem dargestellten Betriebszustand das Sell 43 mit einer Vor- 
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spannkraft gespannt hSlt, die ein stSrungsf reles Auf- und Ab- 
rollen Ues Selles A3 auf der Selltrommel 17 sicherst ellt , kom« 
men die Windungen der Schrauben f eder nach einem ReiGen des 
Tragseiles 15 unter dem Gewicht des RSntgenstr ahlers 1 aneinan- 
5 der zur Anl-ge^so daQ dieses start ubertragen wlrd. 

Je nach dem Gewicht des RtJntgenstrahlers 1, der In Verbindung 
mlt der in Fig. 4 dargestell ten Gewlchtsausglelchsvorrlchtung 
Verwendung flndet, ISuft das Tragsell 15 in der spiralf 8rmigen 

10 Rllle 18 und das Sell 44 der zusatzllcheh spiralf Srmlgen Rille 
A 3 cder *jfngskehrt^ so dsS sin Ge^ichtssusglelch fOr .dsn R^nt — 
genstrahler 1 erzlelt wlrd. Damit ist zwar Im Falle des RelBens 
des Tragseiles 15 ein vollst Sndiger Gewlchtsausglelch des RBnt- 
genstrahlers 1 nicht mehr gegeben, da das Sell 44 in einer dem 

15 Gewicht des R5ntgenstrahlers nicht angepaOten Rllle 43 bzw. 18 
lauft, Jedoch 1st dies fur die Praxis ohne Bedeutung, da der 
Betrieb des R6ntgenuntersuchuf*igsgerates ohnehln bis zum Ersatz 
ries Tragseiles 15 unterbrochen wlrd. 

2b In Fig. 5 ist elne Variante einer insgesamt mlt 58 bezelchneten 
Vorspanneinrlchtung schematlsch dargestellt. Olese weist eine 
Spannrolle 59 fur das Sell 44 auf, die an dem elnen Ende eines 
zwelarmlgen Hebels 60 angebracht 1st, der so urn eine Achse 61 
schwenkbar an dem Wagen 3 angebracht ist, daO die Spannrolle 59 

25 in einer das Sell 44 enthaltenden Ebene verschwenkbar ist. An 
dem anderen Ende des Hebels 60 greif t eine auQerdem an dem Wa- 
gen 3 aufgehangte Zugfeder 62 an, die die Spannrolle 59 mlt ei- 
ner geringen Spannkraft mlt dem Sell 44 in Elngrlff hSlt, wobei 
die Spannkraft gerade so groQ 1st, da6 ein stSrungsf reles Auf- 

30 und Abrollen des Selles 44 auf der Selltrommel 17 gewahrleistet 
ist. 



Im Normalbetrieb wird das Sell 44 infolge der Spannkraft wie in 
Fig. 5 dargestellt geringfuglg urn die Spannrolle 59 umgelenkt. 
35 Fur den Fall, daQ das Tragsell 15 relOt, wlrd das Sell 44 unter 
dem Gewicht des Rontgenstrahlers gerade gerlchtet und die 
Spannrolle 59 gegen die Wirkung der Spannkraft bzw. der Zug- 

( ■ . 
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feder 62 belselte geschwenkt, so dafl das Se^ll 44 das Gewlcht 
des RSntgenstrahlers 1 starr ubertrSgt. 

AuGerdem welst die Vorspannelnrlchtung 58 elne Insgesamt mlt 63 
5 bezelchn>ate Warnelnrlchtung auf, die elnen uber elnen StoGel 64 
dutch den Hebel 60 betatlgbaren Schalter 65, elne Spannungs- 
quelle 66 und elnen akustlschen Slgnalgeber 67 auf welst. Tritt 
Im Betrleb elne LSngung des Tragselles 15 auf, wlrd die Spann- 
rolle 39 ausgehend von Ihrer Position, die sie nach erfolgter 

10 Montage der Vorspannelnrlchtung 58 elnnlmmt, um eln entspre- 
chendes MaO entgegen der Wlrkung der Zugfeder 62 belselte ge- 
schwenkt* Oabcl wlrd der Schalter 65 mlttels des StfiBels 64 
allmfihllch geschlossen* Eln SchlleQen des Schalters 64 erfolgt 
Jedoch so lange nlcht, so lange slch die Langung des Tragselles 

15 15 Im Rahmen des Im Normalbetr leb ubllchen bewegt. Nlmmt die 
Langung des Tragselles 15 solche AusmaSe an, die auf ein baldl- 
ges RelQen des Tragselles 15 schlleQen lassen, wlrd die Spann- 
rolle 59 und mlt Ihr der Hebel 60 so welt verschwenkt, daQ der 
Schalter 65 mlttels des StBGels 64 geschlossen wlrd. Der aku- 

20 stlsche Slgnalgeber 67 1st dann an die Spannungsquelle 66 an- 
geschaltet und glbt eln Warnslgnal ab , das besagt, daQ das 
Tragsell 15 baldlgst auszuwechseln 1st, wenn seln RelQen ver- 
mleden werden soli. 

25 Obwohl dies l•^ Fig. 5 nlcht dargestellt 1st, kann elne Eln- 

stellmogllchkelt fur das Ansprechen des Schalters 65 vorgesehen 
seln, 2.8. durch Verschleben des Schalters 65 relatlv zu dem 
Hebel 60 Oder durch Verstellen der Lange des StoQels 64. AuBer- 
dem k5nnen anstelle des akustlschen Slgnalgebers 67 andere Sl- 

30 gnalgeber Verwendung flnden bzw. weltere Slgnalgeber zusStzllch 
zu dem akustlschen Slgnalgeber 67 vorgesehen seln. Auch kann 
die Betatlgung der Slgnalelnrlchtung 63 anders als In Fig. 5 
dargestellt kontaktlos, z.B. Induktiv , erfolgen. Auch kSnnen 
anstelle der Zugfeder 62 und des Hebels 60 andere Mlttel zur 

35 Erzeugung der Vorspannkraf t und zur Fuhrung der Spannrolle 59 
vorgesehen seln. SchlleQlich kann die Vorspannelnrlchtung 58 
einem anderen Tell als dem Wagen 3, z.B. dem Rontgenstrahler 1, 
zugeordnet seln. 
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Im Zusammenhang f«ilt den Fig. 2 bis 4 ist Jewells die Rede da- 
von, daO das Tragsell 15 bzw . das Sell 44 mlt dem RSntgenstrah- 
ler 1 verbunden 1st. Dies schlleQt nlcht aus, daO die Verbln- 
duncj des Tragselles 15 bzw. des Selles 44 mlt dem ReSi'-tgenstrah- 
5 ler 1 uber weitere Telle, z.B. wle Im Falle der Fig. 1 uber das 
Teleskopteil elner TeleskopsSule 2, erfolgt. 

Sofern Im Zusammenhang mlt den Aus fUhrungsbel splelen von dem 
auszuglelchenden Gewlcht des ROr tgenstrahlers 1 die Rede 1st, 
10 1st dies so zu verstehen, daQ dieses Gewlcht auch das Gewlcht 
derjenlgen Telle, z.B. der Teleskoptelle der In Fig. 1 gezelg- 
ten TeleskopsMule 2, enthSlt, die gemeinsam mlt dem Rtfntgen- 
strahler 1 hBhenverstellbar sind. 

15 AuGerdem kann die Gewlcht sausglelchsvorr Ichtung in Verblndung 
mlt anderen hShenver stellbaren Teilen von Rantgenuntersuchungs- 
ger'dten, z.B, RBntgenzielgeraten , Verwendung flnden. Auch kann 
die Vorspanneinrlchtung 45 tur das Sell 44 anders als Im Falle 
der beschrlebenen Ausfuhrungsbe Isplele ausgebildet seln. 

20 

6 Schutzanspruche 
5 Flguren 
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Schutzanspruche 

1. Gewlchtsausgleichsvorrichtung fur ein Rontgenuntersuchungs- 
gerat, welches ein an elner Fuhrung (2) hBhenverstellbar ange- 

5 brachtes Teil (1) aufweist, das an einem Tragseil (15). gehaiten 
ist, wobel die Gewlchtsausgleichsvorrichtung eine an dem Ront- 
genuntersuchungsgerat angebrachte Seiltrommel (17) aufweist, 
auf der das Tragseil (15) auf- und abrollbar ist, und wobei das 
Tragseir (15) in einer auf der Mantelflache der Seiltrommel 

10 (17) vorgesehenen splralf ormigen Rllle (18) lauft, deren Krum- 
mungsradius slch uber ihre Lange derart andert, daQ das Ge- 
wicht d€^ an dem Tragseil (15) angebrachten Teiles (1) stets 
durch die Kraft einer an der Seiltrommel (17) angreifenden 
Feder (19) ausgeglichen ist, dadurch gekenn- 

15 zeichnet, daQ auf der MantelflSche der Seiltrommel 
(17) eine zusatzlicne spiralf ormige Rille (A3) vorgesehen ist, 
deren Krummungsradius sich uber ihre Lange in einer derart von 
der anderen spiralfSrmigen Rille (18) abweichenden Weise an- 
dert, dab ein von dem des hShenverstellbaren Teiles (1) ab- 

20 weichendes Gewirht durch die Feder (19) ausgleichbar ist. 

2. Gewlchtsausgleichsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzelchnet, daQ die spiralfSr- 
migen Rillen (18, A3) Jewells mehrere Windungen aufweisen und 

25 die Windungen bolder splralf Brmlger Rillen (18, A3) Jewells 

parallel und unroittelbar nebcneinander auf der MantelflSche der 
•Seiltrommel (17) verlaufen. 

3. Gewlchtsausgleichsvorrichtung nach Anspruch 1, d a - 

30 durch gekennzeichnet, daQ ein Sell (AA) 
vorgesehen 1st, welches in der zusMtzllchen splralf Brmlgen Ril- 
le (A3) auf der Seiltrommel (17) auf- und abrollbar ist und zu 
dem hBhenverstellbaren Teil (1) fOhrt, wobei eine vorspanneln- 
rlchtung (AS, 58 ) fOr das Sell (AA) vorgesehen ist* die derart 

35 ausgebildet Ist, daQ sie Im Normalbetr ieb das Sell (AA) mit el-, 
ner Kraft gespannt halt, die wesentllch gerlnger als das Ge- 
wlcht des hBhenverstellbaren Teiles (1) 1st, wShrend das Sell 
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(44) beim Reii3en des Tragseiles (15) das Gewicht des hShsnver- 
stellbaren Teiles (1) starr ubertragt. 

4. Gewichtsausglelchsvorrichtung nach Anspruch 3, d a - 

5 durch gekennzelchnet, daS die Vorspann- 
einrichtung (45) elne als Druckfeder ausgebildete Schrauben- 
feder (46) aufweist, deren von der Selltrommel (17) abgewandtes 
Ende mit dem zu dieser fuhrenden Sell (44) verbunden ist, wah-- 
rend ihr anderes Ende mit dem hBhenverstellbaren Teil (1) ver- 
10 bunden 1st. 

5. Gewichtsausglelchsvorrichtung nach Anspruch 3, d a - 
durch gekennzelchnet, daB die Vurripann- 
einrichtung (58) eine Spannrolle (59) fOr das Sell (44) umfaQt, 

15 die in einer das Sell (44) enthaltenden Eben.e verstellbar 1st 
und unter der Elnwlrkung einer geringen Spannkraft mit dem Sell 
(44) in Eingriff steht. 

6. Gewichtsausglelchsvorrichtung nach Anspruch 5, d a - 

20 durch gekennzelchnet, daQ elne Warnein- 
rlchtung (63) vorgesehen ist, die ein Warnslgnal abgibt, sobald 
die Spannrolle (59) ausgehend von Ihrer Position nach erfolgter 
Montage der Vorspannelnrichtung urn eln MaB entgegen der Spann- 
kraft verstellt ist, das ein det im normalen Betrleb auftreten- 

25 den Langung des tragseiles (i5) entsprechendes MaB uberstelgt* 
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FIG 1 
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FIG 5 



